‘année 2017, marquée par un été sec, a fait ressortir des cas de carences en bore sur betteraves. La betterave étant trés
exigeante, les carences sont trés souvent observées chez les nouveaux planteurs, Cette page vise entre autres a rappeler
les conséquences que peuvent avoir des carences en bore sur le rendement, et a apporter des conseils pour la gestion de la
ferulisation boratée,

Le rdle du bore pour la betterave
et le diagnostic de carences

Le bore est un oligo-ékment essentiel pour le fonctionne-
ment métabolique de la betterave, Des carences en bore
entrainent des problemes de développement des thisus
ménstématiques, de transport de |a séve ef une haisse de by
production de cernms glucides (principakement k saccha-
rosc), Elkes conduisent  la formanion de phénols entrainant
un brunissement des tissus,

Les premuers signes d'une carence en bore sont le noir-
assement ¢t la mort du point de croissance, Les fewilles
EXIEnEUres sont ensuite progressivement arteintes, La partie
concave des pétioles se norerr, puts les pétioks éclatent, On
observe ensuite un paunissement des fewlles, 'ap parmon de
nécrose, puls des craquelures, Cest ensuite au tour du coller
d'ére touché, Il nowrcit et pournt (maladie du v cauer nowr
»}. La racine présente un aspect Iiégeux, puts son ceeur se
crewse of se décompose laissant place 3 des champignons
opportunistes |photos crcontre),

Conséquences de carences
sur le rendement

Les carences observées en 2017 ont permss d'évaluer des
pertes de rendement, Les données renseignées dans la
figsere ci-dessous ex pnment en pourcentage la différence de
rendement en sucre entre des zone s carencées en bore et des
ZONS THON CATENCées,

Les pertes de rendement peuvent étre trés conséquentes, En
Champagne, avec pres de 80 % de betteraves concemées
(dont 5O % de betrerave forrement arteintes), la pere de
rendement en sucre est au-deld des 40 % par rapport dune
zone same, De méme en Nommandie, avec une propormion
de betteraves atteintes avoninant ks %0 %, Le bore étant
nécessaire au ménbolisme et transfert des sucres, b carence

Enhaut d gaache : ooncissemant el mat du paintde comsance &0 has § gauche  thhes mbetetcraquelines sur feuilles de beMeraws ; ) draide -k Gmamen!
de laradoe,

se traduir aussi par une perte de nchesse 3 la récokhe, 1l est
donc pnmordual de bien raisonner sa fermlisanon borarée.

La disponibilité du bore du sol
pour la plante

Le bore disponible pour la plante est le bore qui se trouve
dans b solution du sol, Des carences peuvent done parvenir
en cas d'éé trés sec. La concentranion de bore dans cette
solunion dépend notamment des phénoméncs d'adsorprion
[rétention du bore A la surface de la phase solide dusol} et
de désorprion [phénomene mverse), fortement influencés
par le pH du sol. Plas k pH est ékevé, plus k phénomine
d'adsorprion est avantagé et donc moins le bore st dispo-
nibk dans la solution du sol et ot fine pour la plante, [l est
donc conseillé d'accompagner ks amendements hasiques
d'une femlisanon borarée |quelle que soit la tencur inmtiak,
donc méme en parcelle jugde pourvie),

Dans ks condinons de pH des sols cultvés, k bore se trouve
en grande majporiné sous forme non jonisée, Ainsi ke bore est
un ékment qui peut ére facikement kessivé lors d'un hiver
ou un printemps pluvieux. | est done conseilke d'ajuster
sa fermlisanon en fonction des conditions climangues de
I'année. Enfin, la disponibiliné du bore dépend aussi du rype
de sol ef de ses caractéristiques, C'est pourquor les doses
conselllées par I'ITB dans son gude de culure (disponible

sur le site hoepsfwwws itbfrong) tiennent compte aussi de
ce parameétre, Celles-ci reposent sur une analyse de sol qui
doit étre récen ke (moins de deux ans |, Des sobs avee un sewil
d'analyse en-dessous de 0,5 ppm (o 0,5g/kg ) sontconsidé-
1¢S5 COMME CATCTOES,

Un ou plusicurs apports de bore sont alors nécessaires sur
sol nu (142 kg/a)ou bien en vegération 4 70 % de couver-
ture (0,5 kg'hal, Dans k cas de soks sableux, 1] est conseilé
de faire au minimum en apport en végetanion, quel que son

ke sewil.

Périodes et formes
d’apport du bore

Des apports peuvent ére réalisés au sol ou bien en végéra-
non, Dans le cas d'apport au sol, coux-ci doivent étre réa-
lisés avant préparation et semis. Les appors en végétation
doivent étre etfectés 4 80 % de couverrure (et le second
apport éventuel, T moss aprés). Il y atrés pen de différences
entre ks produns par rapport A la biods ponbilité du bore
pour la plante, En revanche, les tencurs en bore qui déter-
mmnent la quantieé d'engras A apporter peuvent varkr,

Une bonne analyse des apports 3 réaliser est indispensable
car une fois ks sympromes apparus, b siuation est pew
maitrsabk par des solutions curanves,
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FOCUS
BETTERAVES

Le contexte betteravier necessite
d’investir pour produire un maximum
de tonnes et ainsi trouver de la
rentabilité dans les parcelles

Le bore est un elément majeur a la
reussite de la culture tant sur le
tonnage brut que sur le taux de sucre
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BORE

Essais 2017 - Perte de rendement en sucre

en zone carencée par rapport a une zone saine (%) Les pertes liées a la carence en bore
peuvent s’élever a plusieurs
centaines d’euros / hectare

o
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Parution 10 Octobre 2018, la situation
Bore est critique dans toutes les régions

YAOir. e

8

SITUATION SANITAIRE

2

Carence en bore:
observée dans toutes
les régions.

Champagne Normandie Nord Oise Olse 2
Région

Rendement sucre zone carencée/zone saine (%)
3

Mesure de I'impact des carences en
fonction des zones de production
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Fertigo.-.
BORE

Rendement sucre moyen en
France par hectare = 14,4T

Essais 2017 - Perte de rendement en sucre Prix racine a latonne (eStlmé) =
20€

en zone carencée par rapport a une zone saine (%)

£ o

10+
5 rence provoquant une perte de 20% _
3 D d P - -2,88T de sucre = - 18T de racines : Perte de 360€/ha
E - ant une perte de 30% _
s " > -4,32T de sucre = - 27T de racines : Perte de 540€/ha
g 40 € 40% »-5,76T de sucre = - 36T de racines : Perte de 720€/ha

Champagne Normandie Nord Oisel Olse 2
Région

Il est important de revoir fondamentalement 'approche de la fertilisation boratéee des
parcelles de betteraves
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BORE

Ne limitez pas la performance de vos parcelles de
betteraves, Fertigopro BORE couvre les problemes de
carence vraie ou induite

10L de fertigopro Bore au sol
En association de la solution azotée

ou
En association du passage herbicide de pré-levée

PUIS

5L de fertigopro Bore

A la fermeture du rang

FERTIGOPRO BORE : 150 g/l de bore MEA
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BORE

Ne limitez pas la performance de vos parcelles de
betteraves, Fertigopro BORE couvre les problemes de
carence vrale ou induite

Si on considere a 15 I/ha I'apport de bore =

15X2€/| = 30€/ha max
pour sécuriser une perte s’étendant de 360 a 720€/ha

Attention sur les rotations betteraves, les oleo-protégineux seront également
Impactes par les carences en bore :

Blocage du développement végetatif
Floraison longue et incomplete
Coulure de la fleur et avortement
Perte de rendement



